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1 INTRODUCCION

En primer lugar queremos agradecerle encareddamente que haya anfiado en
nasotros eligiendo nuestros productos y esperamos que estos cumplan sus expedativas
y que le sean de utilidad. En cualquier caso nuestra intencion es ir mgjorando da adia
la cdidad, las prestadones y e predo para lo cual necesitamos 31 ayuda. Esta ayuda
nos la puede prestar indicandonc ideas o0 sugerencias.

Esta familia de tarjetas consta acualmente de dos caraderes de 7x5 purtos. El
primero, denominado CHAR4, dspore de untamafio de 190mm x 270mm, mientras €
segundo,CHARYS, dspone de untamariode 128 mmx 184 mm.

El modelo CHAR4 sustituye a nuestro antiguo caracter gigante, y por su
tamafio puede ser leido sin problemas desde una distancia de 100 metros. CHAR4 en
cambio es mas pequeiio y puede ser visto sin dficultad a 60 metros.

El modelo CHAR4 forma cala purnto mediante una roseta de 7 LEDs, mientras
gue & modelo CHARS uiliza Unicamente 4 LEDs dispuestos en los vértices de un
cuadrado.

Para evitar € deslumbramiento nacturno se puede regular remotamente la
intensidad del brillo en 16 purtos. El propio software embebido en la tarjeta dispore de
un generador de caracteres con € codigo ASCII, letras mayusculas, minusculas,
numeros y simbolos mas comunes. Es posible definir nuevos caraderes o simbolos
graficos.

Ambos modelos n compatibles entre si, tanto en conexionado como en
software. Cada uno de dlos puede montar diferentes LE Ds que son los que definen
el color y laluminosidad del carécter.

Ambas tarjetas pueden gobernarse remotamente a través de una linea serie
industrial del tipo IEA RS-485.

Esta linea & robuwsta, econdmica y muy simple de trazar y permite la
transmision ce datos a una velocidad relativamente dta con dstancias de hasta 1300
metros sn repetidor.

Por tanto nuestros los caraderes pueden ser manejados desde aualquier equipo
programable que disponga de un pLerto serie RS485y cuyos lenguajes de programacion
permitan enviar y redbir caracteres del puerto serie.

Estos equipos pueden ser ordenadores PC dotados de Windows programados
en C++, VF, Delphi, Labview, Fix32, .), PLCs o bien simples microcontroladores. De
este modo poda degir con niestras tarjetas la solucion que mas £ aapte a sus
necesidades.

Lainformacion se envia o redbe a través de lalineaRS485 mediante paquetes.

Estos paguetes on muy sencill os de formar y muy eficientes, siendo paible definir o
lee los estados de unatarjeta en menos de 0.8 ms.
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El protocolo uilizado es e mismo que @ utilizado en todas nuestras tarjetas
R385, pao lo tanto es posible mezclar en ura misma red m dulos de esta familia @n
los de otras.

Dentro de esta oompatibilidad si se han incluido meoras importantes:

Mayor flexibili dad alahora de configurar lavelocidad de comunicad n.

Posibilidad de definir retardos en las respuestas para dar tiempo a los
conversores lentos o instaladones donce haya ambios de velocidad.

Mayor robustez en las comunicagones.

Si o deseapodemos ofrecerle mmo ofci n un controlador intermedio que har
gue un conunto de Graderes se @mporte como un nico equipo teleindicador,
pud ndo aduar sobre | mediante seauencias de posicionado de aursor, barado e
pantall a, escritura de textos, seleca n de brill 0, etc. Esta mntroladora se encargar a de
mantener 10s $ncronismos.

Todas los modelos de tarjetas car cter se dimentan aunatensin n icade 24
voltios corriente continua (Internamente dispore de un conversor DC-DC que genera la
tens n adeauada paralos LEDs).

Como nowedad cada punto dspore de una fuente de intensidad que garantiza
unaaimentad n de 18 mA a calaLED lo que garantizaque € brill o delos LEDs seael
mismo en todas | as placas independ entemente de su temperatura.

Los LEDs no est n multi plexados, sino gte lucen todcs a mismo tiempo,

modo gue pueden ser filmados o fotografiados sn dficultad. Estas carader sticas 3
bien eleva d predo dela dedr nica darganotablemente lavida til delos equipaos.
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2 MONTAJE Y CONEXIONADO

Las tarjetas R$485 pueden ser montadas bre un bastidor plano, separ ndolas
de este mediante uncs separadores de 15 mm. Los cables slen por la parte superior.

RS485 Alimentacion

B— E— 0V

GND—‘ +24v
i ﬁjﬂi
[cczzzen]

© (@]

Q0 0 0 OV
OB 0O 00 00 OV

0 900 0O OO
e 00 00 O 6

00 00 0 9
Q0 00 00 O 0O

20 900 00 OO
QO 00 0O O 6O

0 200 QB D
O 08 0B O 0O

20 00 09 09 OB
Q0 00 00 008 v

QQ 2 QY QQ QO
Q0 00 00 00 00

Dispore de un conedor enchufable para mmunicad n RS485y otro conector
para dimentaci n. Paraun correcto funcionamiento es necesario respetar la polaridad.

En uma misma | nea R$485 se pueden montar hasta 127 caaderes sin
necesidad de repetidor alguno. Aungle € n mero es sificiente para la mayor a de las
aplicadgones s requiriese conedar m s unidades puede cnsultar con ncsotros.
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Si o deseapodemos opciondmente proparcionarle una unidad de @ntrol que
permita gobernar €l conjunto de aracteres del visualizador como s se tratase de una
nicaunidad.

RS232/
ethernet
4§'

RS232/ : ;

RS485

Char2

Esta ontroladora opcional, que @nstruiramos a medida, padr amos
configurarla cn un perto RS232c, RS485, Ethernet o telefonam v il.
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3 SWITCHES DE CONFIGURACION

Cada una de las tarjetas perif ricas RS485 compadas dispore bago su tapa

frontal de uncs switches de cnfiguraci n
siguiente:

cuyo significado es mostrado en la tabla

Switches

Descripci n

la7

Selecdona en binario la direcan de la
tarjeta dentro de la red, siendo vlida las
tarjetas1 al127.

8a9

Selecdonalavelocidad de coomunicaci n':
98

00 £ 9600 laudios

01 /A 19200 laudios

10 A 28800 laudios

11 A Velocidad definida por € registro 13

10

Si est a ON indica que la tarjeta act a
como MASTER de sincronismo. En um
instalad n solo debe «istir una nica
tarjeta montada como MASTER.

En esta tabla un estado 1 es snnimo de un estado ON y un estado 0 es

sin nimo de un estado OFF.

direccion 1 a 127

Y-
{

velocidad

master
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4 MEMORIA DE CONFIGURACION

Internamente los caraderes adem s de disponer de uncs switches y uncs
Jumpers de cnfiguraci n, incorporan en su interior una peque a memoria EEPROM.
En esta memoria se dmacenan algunas par metros que definen alguncs aspedos del
funcionamiento del equipo.

Estamemoriainterna es accesible atrav sdel puerto R$485,y est dividida en
tres bloques diferenciados:

Blogue cabecera.

Este bloque escom n atodas las tarjetas, e incorpora uncs registros de solo
ledura que permiten identificar el equipo dentro de unainstalaci n. Dentro
de este blogue se incluyen tambi n tres registros que permiten definir los
retardos de las comunicaciones as como lavelocidad serie de los mismos.

Para que un cambio en estos registros tenga decto se debe desconectar el
moduo dela orriente durante uncs segundcs.

Blogque mn par metros de latarjeta

En este blogue se dmacenan ura serie de par metros que definen algunas
propidades particulares del moduo. Estas propiedades pueden ser por
gemplo e estado que deben tomar las slidas a arranca e mdulo, €
significadodelos LEDs de aglicaci n, ...

Bloque de usuario.

Este tercer reade memoria et libre y no es utilizada por € mdulo.
Usted puede grabar en ella lo que desee Puede servirle para grabar el

nombre de lainstalaci n, fedha o cualquier otro dato que sele ocurra

A continuad n describimos e blogue cdecera que tiene @ mismo formato en

los cuatro m du los:

Bloqgue cabecera— com n atodas las tarjetas

Direca n

Tipo

Descripci n

0

Uint

N mero de arranques del equipo, e 0 a65535

2

Uchar

Version dal programa grabado en € equipo. Por
gemplo s hay grabado unvalor 10 indicard que se
trata de la version 1.Q por tanto las versiones estan
comprendidas entre 0.0y 25.5

Uchar

Tipo ce aplicacion gabada, nomalmente mincidira
con € tipo ck tarjeta, salvo gque disponga @& algura
funcion espedal.

Uint

Indica la fecha d fabricacion & equipo,
correspondendo € primer byte al afio de fabricaciény
el segundo ala fecha e fabricacion. Por gemplo un
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valor 0350 quiere dedr que d equipo fue fabricado la
semana 50 (segunda quncena ce Diciembre) del afo
2003.

Ulong

NUmero serie del equipo. Estos €r n corr elativos.

Uchar

Numero de reparaciones aufridas. Un valor FF o 00
indicar que d equiponunca hasidoreparado.

11

Uint

Fecha e la dtima reparaci n. Esta fecha est en €
mismo formato que la fecha de fabricaci n.

13

Uchar

Este registro define la velocidad de cmunicaci n del
equipo cuando los switches 8 y 9 est n a ON. Esta
velocidad se calcula mn lasiguiente formula:

Baudios=115200(256-registro)
Registro debe ser un valor entre 0 y 255 lo que nos

permite seleccionar velocidades entre 450 lkaudios y
115200 laudios.

14

Uchar

Define d tiempo que debe esperar e equipo una vez
redbida la pregunta para devolver larespuesta. Vaores
00 o FF indican contestar inmediatamente, cualquier
otro valor provoca un retardo cdculado con:

Retardo=vaor x 0.137mns.

La poshilidad de poder dar un retardo en la
contestadn es para pemitir que @nversores
autom ticos RS485 A /£ RS485RS422RS232/fibra
p ticaEthernet/... dspongan de tiempo para redizar un
cambio deflujo.

Con nuestro conversor este retardo noes necesario.

15

Uchar

Tiempom ximo, en ms, que puede transcurrir entre dos
caacteres sSn quwe d equipo renicidice las
comunicagones. Un vaor FF indicar un tiempo
m Ximo de 20ms,

Los registros comentados en cursiva, tan solo pod n ser ledos, ya que son
grabados en €l proceso de fabricad n/reparad n.
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S DESCRIPCION DEL PROTOCOL O DE COMUNICACIONES

Sobre la red fsica 485 es necesario implementar algunas normas de
comunicad n, que permita acceler a uncs u otros dispositivos. Estas normas
denominan protocolo de comunicag n.

Es dif cil definir é mejor protocolo, y prueba de dlo es la diversidad de
protocolos que wexisten en e mercado, siendo los m s conacidos MODBUS,
PROFIBUS, CHIPBUS, etc. Todacs tienen aguna ventaja frente asus competidores, y la
elecad n deuno u dro depender delas exigencias de la glicaci n.

Dentro de un potocolo de cmunicad n, los datos n transmitidos en
paguetes de informaci n, siendolo habitual que dispongan de una cabecera, seguido de
uncs datosy una mla.

La mayor a de protocolos n complgos, y suelen uilizar paguetes de
informad n demasiado gandes paratransmitir pocainformaci n.

En nuestro caso hemos definido nuestro propio protocolo de comuniceci n,
buscandolos sguientes objetivos:

La mayor smplicidad pasible, con € fin de que aialquier programador
pueda implement rselo sin dficultad en untiempo m nimo. Se utiliza un
nico paguete para la transmisi n/recgpci n, no indic ndose en ning n
lugar el origen del mismo.

Que los paquetes san muy cortos, conteniendo la cabecera y cola muy
pocainformad n. Con ello podemos transmitir |os paguetes en un tiempo
peque o, incluso utilizando \elocidades de transmisi n reducidas.

A continuad n describimos e formato de nuestro paquete:

direcd n |cod| long DATOS chedksum

DATOS chedksum

direcd n Setratade unbyte que contieneladirecd n delaplacaperif rica a
la aual se desea aceder. Este valor puede estar entre O y 255.

El vaor 0 queda reservado para @ transmisor, € vaor 254 para
acceder atodas lastarjetas y € valor 255 para resincronizar tarjetas
de visualizadores y/o control de Leds.

cod Setrata de un valor de 3 hits que define la operad n que deseamos
redizar. Este c digo depende de la tarjeta, excepto el cdigo 0 que
siempre ser identificaivo de tarjeta. Por tanto se disporen de 7
paosibles operadones.
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long Longitud ce la trama mpleta sin incluir los dos bytes de
cabeceras. Esta longitud sirve para que las placa no accalidas
puedan ignorar latrama mmpleta. Latramam Xima, entre bytes de
iday de vuelta es de 31 octetos, este campo dspore de5 hits.

DATOS Este canpo es opcional, y son los datos de ida, namamente
par metros.

checksum Se debe enviar siempre. Se cdcula sumando todos los caaderes
desde € principio del mensgje, esto es, incluyendo ladireca n. Si
el receptor no redbe este dedksum, e mensge completo ser
ignorado.

DATOS  Este canpo gocional son los datos de retorno, son transmitidos por
el receptor.

CRC Al final del proceso, € receptor env a este byte para asegurar a
transmisor que toda la operad n concluyo sin problemas.

El cdigo y longitud (expresado siempre como cdigo | longitud) se ezva en
un solo byte, y se cdcula:

Byte =cdigo * 32 + longitud.

Todas los bytes de la trama se deben enviar seguidaos, ya que de lo contrario se
genera un error TIMEOUT. Si se genera este @ror en necesario esperar uncs instantes
(@ menos 50 ms) para que todas las tarjetas queden de nuevo dspuestas a recibir un
nuevo paquete.

Algunas de estas placas disporen de posbilidad de sincronismo. Este
sincronismo tiene cwmo finalidad permitir que las tarjetas funcionen a mismo tiempo.
Por gemplo imaginemos un sinptico en e cua se muestran 10 dsplays, todos
parpadeando.

Si no hay ninguna se a que los sncronice, cada display parpadear en su
momento, y m s que un sin ptico habremos creado wn “ rbo de Navidad”. Esta
desincronizad n se debe a las diferencias de los cristales de cuarzo de los
microcontroladores de los equiposinstalados en lared.

El proceso de sincronizacién consiste en que € equipo que manegja la red
debe enviar de vez en cuando un caracter 255 y leer a continuacion 3 caracteres
qgue definen €l tiempo de temporizacion.

Para que € proceso funcione crredamente, debe existir en lared al menos un
equipo configurado como master de sincronismos, esto es, ura CPU que genere las
bases de tiempo para las dem s. Lealas instrucciones particulares de cala tarjeta de
visualizad n.

Si no le es posible implementar la sincronizad n, deber renunciar a mostrar
textos parpadeando.
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El tiempo e acceso a una placa de la serie C es aproximadamente de 10 ms a
9600 laudios, unes 5 ms a 19200 faudiosy 1.6 ms a 57600 laudios. El acceso a una
placa onsiste en enviarle una orden de escritura o leduray redbir la respuesta adicha
orden.

Remomendamos sempre trabgjar a la velocidad alta, salvo que se produzcan
errores de omunicad n. Una velocidad bgja nos permite una distancia de
comunicad n mucho mayor, pud ndase superar en muchos casos lalimitad n de 1300
metros.
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6 DESCRIPCION TARJETAS CHARA4/5
6.1 Caracteristicas témicas.
Regulaci nLED

Independientemente del tipo de LED que se monte sobre las placa estos n
aimentados por intensidad, circulando pa cada uno & dlos 18 mA con un error del
5%. Cada LED dispore de su propio latch pa lo que no se rediza ningn tipo ce
multi plexad n.

Laregulad n de brill o se rediza mediante una moddaa n PWM, ofreciendo
16 nveles de brill o, claramente distinguibles.

Alimentaci n

Latensi n ided de dimentad n del mdulo esunatensi n de 24 V corriente
continua. El regulador acepta subidas de tensi n hasta de 35 voltios. Latensi n m nima
depender del tipo ¢k placay los LEDs que incorpora, pa 1o general los LEDs rojos
necesitan ura dimentad n de 1.8 vdtios, mientras que los verdes requieren casi de 2.9
voltios.

Dado qe los LEDs est n conedados en serie ser necesaria una tensi n
m nimade 14 vdtios paralos LEDsrojosy de casi 21 vdtios paralos verdes.

Consumo

El consumo de las placas depende del  tipo de LED montado, pero se puede
aproximar el consumo de cala car cter CHAR4 con todcs los LEDs adivados a 10W y
a cala ar cter CHARS a6W.

Generamente para mostrar caracteres no se adivar ntodoslos LEDs, sino ura
parte de dlos.

Temperatura Funcionamiento

Lavida til delos LEDs depende de la temperatura que se les haga funcionar,
lo ided ser a que estos trabgjaran a una temperatura est ndar de 25éC, pero eso ces
nunca e posible.

Informalmente podemos dedr que d calor mata el LED, pa ello ala hora de
instalar nuestras tarjetas debe tener en cuenta S se va ainstalar en interior 0 en
intemperie, y en este cao tener en cuentaorientaci n y s incide diredamente € sol.

En el caso deinstalaci n en exterior recomendamos que € chasis reflgje laluz,
esto es, que sea olor claro (g: blanco) o incluso met lico. La temperatura del interior
no deber a superar los 50&C.

El LED puede trabgjar, a temperaturas entre -40&C y 80&C pero sin dvidar que
este d lucir tambi n genera cdor.
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Por ello no es mala idea instalar s es necesario ura ventilad n forzada
controlada por termostato.

6.2 Significado delos LEDs de estado

En e reverso de latarjeta se dispore de dos LEDs testigo, cuya finali dad es dar
una informad n adicional a desarrollador/instalador acerca del estado ck |a tarjeta. El
significado de estos LEDs es:

LED CPU Este LED esde mlor verde. En | un parpadeo lento indicaque
equipo est alimentando, que la CPU interna funciona y que no
hay comunicaci n enlal nea

Un parpadeo r pido indica que la CPU interna funciona y que
est n pasando datos por lal neaRS485. Estos datos pueden estar
dirigidosa aaquier equipoen laRED.

LED COM Es de olor rojo y s se activa indica que d equipo acda de
redbir un paquete dirigido a |. No quere decir que ese paquete
est completo n que haya sido aceptado, simplemente que se ha
direcdonado latarjeta.

6.3 Protocolo de mmunicaciones
TIPO DE PLACA - Devuelve d tipo ce placa (4)

A dir+ 03+ CRC
A 4+CRC

Esta funci n devuelve un identificador de placa Todas las tarjetas que
utili zan este protocolo responden a este mensge, devolviendo cada una un vaor
diferente que permite conocer ala glicaci n que tarjetas hay disponbles en lared.

Ambas tarjetas car cter, a compartir exadamente & mismo software,
devuelven uncar cter 4 (noconfundr con‘4’ valor ASCIl 52).

RASTER — Permite mostrar en €l display uncar cter gr fico

A dir+112+rasO+rasl +ras2 +...ras9 + CRC
A CRC

Permite enviar un btmat alatarjeta car cter. Los valoresrasO aras4 definen
un dano, y los ras aras9 e otro pano. Cada plano es mostrado cuando cambia d
parpadeo.

Si se desea que € car cter parpadee deber mostrar deber definirlo en un

solo planoy € otro definirlo en blanco (vaores 0). Cada bit encendido indica ativar un
purto del ca cter.
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CLS - Apagatodoslos puntosdel car cter.

A dir+22+CRC
A estado+ CRC

MODO — Determina que plano ceber ser escrito

/A dir + 3|3 + modo+ CRC
A CRC

Si modo toma valor 1 se escribir sobre @ plano 1, s toma vaor 2 sobre d
plano 2y si damos valor 3 se escribir sobre anbos planos. Escribiendo sobre un nico
plano nas permite que la letra papadeeo mostrar un texto aternativo.

BRILLO — Definelaluminosidad del carader

A dir + 4|3 + brillo + CRC
A CRC

El valor de brill o define laluminosidad ddl car cter, unvaor 0 indica m nimo
brillo y un valor 255 tn m ximo kxill o. El brill o es conveniente gustarlo en funci n de
laluminosidad u haadd d a @nd fin de nodeslumbrar alos usuarios.

WRITE — Escribe d contenido &l carader

/E dir + 5|3 + char + CRC
A CRC

Invoca d generador de caraderes para que muestre determinado car cter. El
valor adefinir del car cter debe ser un valor ASCII.

E2POKE — Escribe sobre la memoria de registros

/E dir + 6)4 + paosici n +valor + CRC
A CRC

Este aomando escribe d valor indicado en la posici n de memoria definida.
Las posiciones v lidas van desde |la 0 a la 127. Con este cmmando puede wnfigurar
alguncs par metros del equipo as como guardar informaci n general. Para m s
informad n consulte & mapa de memoria.

E2PEEK — Permite lea unaposici n de memoria

/A dir + 7|4 + posici n + CRC
A vaor + CRC

Permite lea e contenido de aialquier posici n de memoria del equipo sin
riesgo alguno.
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6.4 Mapa de memoria.

Blogue on par metros de latarjeta+ su significado depende de latarjeta

Direcan |Tipo |Descripcin

16 char[] |Array reservado para ampliadones futuras, no debe
escribirse sobre 1.

32 Uchar ([NO DEFINIDO.

33 Uchar |Un valor O indica s debe arrancase @mn e AWDT de
losrel sadivado. Cuaquier otro valor indicagque en un
arranque en fr o no ckbe estar activadoel AWDT.

34 Uchar | Tiempo en segundas que debe transcurrir sin acceso ala
tarjeta para que los rel s adqueran autom ticamente d
valor AWDT.

35 Uchar | Modo gue debe tener la placa & arrancar. Por defedo se
ad asobrelosdos plancs.
=1 Se escribe sobre d plano 1
=2 Se escribe sobre d plano 2
=3 255 se escribe sobre ambos planos.

36 Uchar |Brillo que debe tener la placa & arrancar. Por defedo
dispore del m ximo hrillo. (un valor 0 es m nimo kxill o,
un valor 255m ximo krillo).

37 Uchar |Contiene d car cter que se debe mostrar a arrancar €
display. Por defecto tiene un valor 255 que indicaque d
display debe ser borrado.

38 Uchar |Contiene ¢ modo que debe selecdonarse cuando se
adiva d AWDT.

39 Uchar |Contiene d brillo que debe selecdonarse aando se
adiva d AWDT.

40 Uchar |Contiene d valor ASCII del car cter que debe mostrarse
cuandose activa d AWDT

Bloque de usuario * € usuario final puede grabar |0 que desee

Direcad n

Tipo

Descripci n

48

Char[]

Array de 80 bytes para dmacenar informaci n general.
(g: Datos relativos alainstad n, fechas de montge, ..)
Su significado depender del programador.

6.5 Juegode Caracteres

Internamente d software embebido dspore de un juego de caracteres ASCII
extendido qLe se muestraa ntinuad n :
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'/ CONSEJOS SOBRE INSTALACION RS485

Montar unared R485no es unatareadeli cada ni compli cada, y menas cuando
se trata de redes a bgja velocidad. En la pr ctica no es nada exigente ni en cuanto a
topdog ani en cuanto atipo ¢k cdle.

Ahora bien los todas transceptores RS485, incluyendo los de los equipos de la
competencia, son muy susceptibles a sobretensiones, de modo que si no se tiene auidado
en alguncs purtos la instalad n adem s de no funcionar se romper con casi toda
seguridad.

En umainstalad n mal redizada bastar la cada de un rayo a uncs centenares
de metros para que quede da aday fuera de servicio. Tambi n es necesario entender el
concepto de transmisi n Half D plex, y que si son necesarios dos hilos no es que uno
sealatransmisi n y € otro larecepci n.

A continuad n le describimos algunas ideas o recetas que pueden serle tiles
pararedizar unabuenainstalaa n.

7.1Control deflujo mediante RTS

El protocolo R85 es haf dudex, lo cual quiere dedr que se utilizan las
mismas | neas para la transmisin y recepci n de datos. De modo que aem s de
transmitir o reabir datos es necesario redizar un control deflujo.

En sistemas donce no se tiene en cuenta 0 no se gestiona @rredamente es
t pico que ocurra:

a) Combinadones de tarjetas n incompatibles entre si, pa lo que hay que
estar probando cuales pueden mezclarse o no.

b) El sistema funciona crredamente excima de la mesa del taler o de
laboratorio en lainstalaci n red da problemas.

Si no gestionamos la | nea RTS, es probable que por casualidad todos los
equipos est n en modo transmisi n, transmitiendo unase a 1. S aguno transmite una
se a 0 es posible en dstancias muy cortas, que los dem s equipos redban este 0. En
cualquier caso es necesario qLe Se gestione mrrectamente estal nea.

Generdmente en los Ordenadores que disporen de puertos RS48 (PCs
indwstriales) este cntrol de flujo sereaizamediante lal neaRTS, estadebe ser puestaa
nivel alto antes de iniciar latransmisi n de informad n y puesta de nuevo a nivel bgo
para esperar larecegci n de datos.

Estatareaparece simple, pero nolo es por 1o siguiente: cuando env a desde un
programa un car cter hacia € puerto serie, en redidad se lo est enviandoa un bufer
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que ontrola @ sistema operativo, de modo que de atemano no conoce ni cuando
comienzalatransmisi n ni cuandoterminalatransmisi n.

Existen varias luciones a este problema, la primera soluci n es dotar d
sistema operativo de un driver que cntrole la | nea RTS a bgjo nivel o hen s €
lengugje lo dspore habilit ar este protocolo de transmisi n. No debe cnfundirse @mn €l
control de flujo RTS/CTS, notiene nada que ver y que no sirve para gestionar una RED
R$485.

La segunda soluci n es utilizar un plerto serie RS232c y conectar sobre | un
conversor RS232 A /E RS485 con cortrol de flujo autom tico. Aqu puede surgir un
segundoproblema, existen algunas conversores que a aden unretardo a este control de
flujo, pa lo que las tarjetas perif ricas deben ser configuradas para no responcer
inmediatamente, insertando untiempo muerto entre la pregunta y la respuesta. En
nuestras tarjetas % puede configurar escribiendoel valor deseado en € registro 14.

Debe tener presente, que a diferencia de un puerto serie full d plex (RS232
R$422) en un pwrto haf dplex (RS485 se redbe siempre un Eco de los datos
transmitidos. De modo que d preguntar algo a una tarjeta perif rica se redbe la
pregunta seguida de larespuesta.

Existen en € mercado algunos cornversores RS23 A /E RS485 qe disponen
deunaopci n de cancelaci n de Eco, pero esmejor que @ software utili ce este Eco para
comprobar que lal neafunciona crredamente. Por ggemplo uncorto entre las| neass A
y B har a que no se produjese ese ECO y en un sistema MultiMaster pod a servir para
detedar la lis n de mensgjes.

7.2Terminaci n delaslineas

En algunacs casos es necesario a adir en los extremos de las | neas RS485 uras
resistencias terminadoras para aaptar laimpedancia de lal nea alas impedancia de los
transceptores. Cuando las impedancias no coinciden, la se a transmitida no es
absorbida adeauadamente por 1o que parte de dla sereflggade nuevo enlal nea

A adi nddas eliminamos este reflgo pero aumentamos la wmplegidad de la
instalad n y aumentamos & consumo de los transceptores. Cuando uili zamos la | nea
R385 a bga velocidad, caso de nuestras tarjetas, no adquirimos ninguna ventga d
instalar dichas resistencias ya que d reflejo noafecta alas comunicadones.

Si utiliza un conversor RS23 A A RS485 (e se dimenta del propio puerto
serie no debe utilizar este tipo de terminadones. Si va a utilizar resistencias
terminadoras debe instalar solo ura en cada extremo de la | neg y cdcularlas para que
laimpedancia de estaseal200hmios.

En & caso particular de redizar una instalad n con nuestras tarjetas no

recomendamos la instalad n de dichas resistencias, aunque por experiencia puede
conedarlas y puede servirle paraverificar un buen funcionamiento.
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Si lo hacey el sistema funciona sin fall os es que todos los equipos funcionan
correctamente, en caso contrario algn transceptor o la | nea tienen ag n problema
Normalmente sin las resistencias las comunicaciones funcionar n.

7.3Polarizaci n delaslineas

Cuando en la | nea R85 ringn equipo est transmitiendo, est en ata
impedancia, esto es, no hay ninguna tensi n presente. En este estado es posible que se
indwzcaf cilmente @rriente que puede llegar a wnfundirse wnlarecepci n deun cato.

Si bien en casi ning n caso es necesario, plede a adir unas resistencias que
coneden lal neaB a+5V y lal neaA a GND de forma que entre A y B haya por lo
menos 200mV. El valor de estas resistencias depende del n mero de equipos instalados
y delainstalaa n. Conello asegurar en los momentos de silencio unestado definido.

Estas resistencias pueden ser montadas en cualquier purto de lared, o incluso
las puede repartir. Si estas resistencias on demasiado grandes (0 no est n montadas)
baja la inmunidad contra @ ruido. Por € contrario s las resistencias ©n demasiado
peque as a los transceptores les cuesta m s transmitir (=mencs distancia y menaos
equipos conedados).

Algunos conversores RS23X A /£ RS485 noadmiten este tipo ok resistencias.
7.4 Utilizaci n adeauada del cable

En ura instalad n R$485 se requiere un mnimo de 3 | ness, 2 para la
transmisi n/recepci n de datos y una para unificar las tierras (GND). Es importante
utilizar e cable adeauado, para la transmisin de datos se debe utilizar un cable
trenzado preferiblemente apantall ado.

No unr las tierra de los diferentes equipos es garant a de que n € tiempo a
surgir problemas, incluso en tarjetas o equipos en los que d transceptor RS485 est
optoacmpladoy € fabricante indique que @n das | neas es suficiente.

Aunque funcione, no es recomendabl e utili zar e apantallamiento del cable para
unir las tierras. Recomendamos utili zar un segundo per para este finy si 10 deseapuede
utili zar untercer par parala dimentad n (+24 DC) de los equipos.

El motivo es que laresistividad del apantallado del cable es muy ata que los
hilos de datos y por tanto pueden aparecer diferencias de tensi n importantes entre las
| neas de datos y tierra de dos equipos distantes.

Remmendamos por tanto la utilizad n de un cable gantallado con 3 pares
trenzados, un @r de datos, un far paratierrasy un par de dimentad n. La pantall adebe
estar conedado aunabuenatierra en unsolo purto.

Si e presupuesto noes un problema es mejor utilizar un cable @n aislantes de
pali etileno que de PV C ya que disporen de menor atenuad n dese al.
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7.5Instalaci n adeasada del cable

Unainstalad n RS485 debe trazarse en | nea eto es debe tener uninicio y un
fina. A lo largo de lal nease pueden ir conedando equipos. El trozo de cable que une
el cable mnlal neadebe ser muy corto.

No es correcto redizar una instalad n en la que la | nea se divida en varias
(configuraci n en estrella), ya que puede haber reflgos desfasados que | en la
comunicagd n.

La longitud m xima que puede tener lal nea & de 1300 metros de extremo a
extremo. En la pr ctica, aun nosiendo recomendable, utilizando \elocidades bajas (g:
9600 laudios) funcionaunainstalad n contopdog a en estrella 'y longitudes superiores
alos 1300metros.

7.6 Proteca n contra sobre-tensiones

Como ya indicamos antes los transceptores RS485 son muy delicados y
sensibles ante sobretensiones y por o general su deterioro son los resporsables de casi
todas las aver as se producen en instalaciones R485.

Estas bretensiones en la mayor parte de los casos tienen su origen en una
instalad n mal dise ada cmo pa egemplo pasar las | neas RS485 con cable
inadeauado junto con cables de dta tensin. En dras ocasiones no podr n evitarse
debido a un presupuesto que impida separar las | ness o hien se deber n a fen menos
talescomo la cadapr ximade unrayo.

Nuestros equipos incluyen uncs varistores de protecd n, que ser n una
protecd n suficientes para instalaciones que vayan a realizarse en e interior de
edificioso que est n daadas de unabuenatomatierra

Pero en instaladones con longitud ce cale grande donck no haya toma de
tierra, que unan dcs edificios distantes o bien que est n en peno campo, de no tomar
ninguna protecci n tenemos la seguridad de que a la primera de cambio se romper n la
mitad de transceptores quedandoe sistema inngperativo.

Podemos tomar varias medidas:

a) Asegurarnos de disporer de una buena tierra que est unificada en toda la
instalad n, aunque dlo suporga montar un cable independiente wn ura
secd n generosa.

b) Instalar un protector contra sobretensiones con varios niveles de proteca n
en cascada (fusibles, traszorb, descargadores de Gas y varistores). Este
debe ser instalado en mitad de lal nea por gemplo en urainstalaci n que
une dos edificios deber amontarse ala entrada y sali da de 1os mismos.

c) Instalar en alguncs puntos medios de lared repetidores optoaislados.
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d) Intercaar en la | neas fusibles r pidos de 100 mA. Es preferible que se
fundan estos a que se fundan | os transceptores.
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8 CONDICIONES DE GARANTIA

Nosotros hemos puesto el m ximo inter sy esmero en el dise o de las tarjetas
CHARA4/5 estando concebidas para funcionar todcs los das 24 horas sin que se
manifiesten problemas.

Ibercomp SA se @mpromete a dar una garant a @ntra todo defecto de
fabricad n de 2 ao sdesde lafechade factura e estos equipas.

Quedan exentos de garant a aualquier rotura que se haya realizado f sicamente
0 searesultado dredo de unamalainstalad n, aimentad n aunatens n incorredao
asobretensionesindwidas atrav sdelared € ctricaol neas de datos.

La garant a incluye todos los elementos que hayan de sustituirse y la mano de
obra necesaria para redizar dicha reparad n. Si e equipo o tuviese areglo bgo
garant a se sustituir por otro nuevo id ntico o modelo superior sustitutivo.

Lagarant anoincluye los gastos de transportista hada nuestros tall eres.
Ibercomp SA, como empresa fabricante del equipo nose haceresponsable de:

1) Cudquier dao o0 perjuicio gque pueda ocasionar € equipo como
conseauencia de unfallo de su funcionamiento o perdida de datos.

2) Los falos o defedos que puderan hdlarse en € software o gemplos
asociados a mismo. Estos est n en continuo cesarrollo y podr actudi zarse
de forma gratuita siempre que haya unanuevaversi n disponble.

El software 0 g emplos que suministramos on gratuitos, aungue Ibercomp
posee sus derechos. Usted es libre de utilizarlo, uilizar € de terceros o hen
desarroll arse su propio software.

Ibercomp SA garantizalaaceptad n deladevoluci n del equipo hasta 30 das
despu s de la fecha de adquisici n con la condci n de que € equipo y accesorios as
como su embalgje se encuentren en su estado aiginal.

Si la adquisici n fue redizada atrav s de tienda o dstribuidor la devoluci n
del paquete deber redlizarse obligatoriamente atrav s delamisma.

Para que la garant a del equipo sea v lida, e usuario deber registrarse

rellenando hgade registro y enviarla junto a un comprobante de compra antes de los 15
d as, de no hecerlo lagarant adel equiposer lam nima exigidapor ley.
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9 Hoja de Registro

Empresa
Nombre Persona de Contado
Direca n
CP Ciudad
Provincia

Tel fono
Fax
Email
WEB

Lugar de aquisici n
Fedcha de compra

Usos previstos para los equipos

Opini n acercadel equipo

Sugerencias/mejoras

Esta hga de registro debe enviarse solo en € caso de que se aepten las
condiciones de garant a expuestas en este manual. La no acetad n de las condciones
implicar la glicad n deunagarant am nima.

Si ha alqurido varios equipos en unsolo pedido, ser suficiente rellenar una
nicahogaque englobe todalafactura

P gina22



